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第 1 章 YL-235A 型光机电一体化实训考核装置 

1.1  外观 

              

 

 

 

 

1.2  概述 

YL-235A型光机电一体化实训考核装置，由铝合金导轨式实训台、典型的机电一体化设

备的机械部件、PLC模块单元、触摸屏模块单元、变频器模块单元、按钮模块单元、电源模

块单元、模拟生产设备实训模块、接线端子排和各种传感器等组成。整体结构采用开放式

和拆装式，实训装置用于机械部件组装，可根据现有的机械部件组装生产实训设备，也可

添加机械部件组装其他生产实训设备，使整个装置能够灵活的按教学或者竞赛要求组装成

具有模拟生产功能的机电一体化设备。模块采用标准结构和抽屉式模块放置架，互换性强；

按照具有生产性功能和整合学习功能的原则确定模块内容，使教学或竞赛时可方便的选择
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需要的模块。 

该系统包含了机电一体化专业学习中所涉及的诸如电动机驱动、机械传动、气动、触

摸屏控制、可编程控制器、传感器，变频调速等多项技术，为学生提供了一个典型的综合

实训环境，使学生对过去学过的诸多单科的专业和基础知识，在这里能得到全面的认识与

巩固、综合的训练和实际运用。 

1.3 实训项目 

1. 自动检测技术使用实训 

2. 气动技术应用实训 

3. 可编程控制器编程实训 

4. 电气控制电路实训 

5. 变频器应用实训 

6. 触摸屏应用实训 

7. 自动控制技术教学与实训 

8. 机械系统安装和调试实训 

9. 系统维护与故障检测实训 

1.4  配置 

该装置配置了触摸屏模块、可编程控制器（PLC）、变频器装置、气动装置、传感器、

气动机械手装置、上料器、送料传动和分拣装置等实训机构。整个系统为模块化结构提供

开放式实训平台，实训模块可根据不同的实训要求进行组合；同时学校还可以根据教学需

要，配置不同品牌的（PLC）模块和变频器模块以及触摸屏模块，也可以增加其它实训模块。 

系统的控制部分采用触摸屏模块和可编程控制器（PLC），执行机构由气动电磁阀-气缸

构成的气压驱动装置，实现了整个系统自动运行，并完成物料的分拣。整个实训考核装置

的模块之间连接方式采用安全导线连接，以确保实训和考核的安全。 
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1.5  配置清单 

序号 名称 型号及规格 数量 单位 备注 

1 实训桌 1190×800×840 mm 1 张  

2 触摸屏模块单元  1 块  

3 PLC 模块单元  1 台 用户可在清单内选

择，详见附表一 4 变频器模块单元  1 台 

5 电源模块单元 

三相电源总开关（带漏电和短路保

护）1 个，熔断器 3 只，单相电源插

座 2个，安全插座 5个； 

1 块  

6 按钮模块单元 

24 V/6 A、12 V/2 A各一组；急停按

钮 1只，转换开关 2只，蜂鸣器 1只，

复位按钮黄、绿、红各 1只，自锁按

钮黄、绿、红各 1只，24V指示灯黄、

绿、红各 2只； 

1 套  

7 物料传送机部件 

直流减速电动机（24 V，输出转速 6 

r/min）1台，送料盘 1 个，光电开关

1只，送料盘支架 1组； 

1 套  

8 气动机械手部件 

单出双杆气缸 1只，单出杆气缸 1只，

气手爪 1只，摆动气缸 1只，电感式

接近开关 2只，磁性传感器 5只，缓

冲阀 2只，非标螺钉 2只，双控电磁

换向阀 4只； 

1 套  

9 皮带输送机部件 

三相减速电动机（380 V，输出转速

40r/min）1台，平皮带 1355×49×2 

mm 1条，输送机构 1套； 

1 套  

10 物件分拣部件 

单出杆气缸 3只，金属传感器 1只，

光纤传感器 2只，光电传感器 1只，

磁性传感器 6只，物件导槽 3个，单

控电磁换向阀 3只 

1 套  

11 接线端子模块 接线端子和安全插座 1 块  

12 物料 金属 5个，尼龙黑白各 5个 15 个  

13 安全插线  1 套  

14 气管 Φ4\Φ6 1 套  

15 PLC 编程线缆  1 条  

16 PLC 编程软件  1 套 拷贝版 

17 触摸屏与计算机通信线  1 条  

18 触摸屏与 PLC通信线  1 条  

19 配套工具  1 套  

20 产品配套光盘 程序及相关资料 1 套  

21 线架  1 个  

22 实训指导书  1 套  
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23 电脑推车  1 台  

24 计算机 品牌机 1 台 可选 

25 空气压缩机  1 台 可选 

26 塑料泡沫盒  1 套  

1.5.1  PLC 及变频器选配表 

序号 名称 型号及规格 单位 数量 

1 
三菱 PLC主机 FX2N-48MR 台 1 

三菱变频器 E540，0.75kW 台 1 

2 
西门子 PLC主机 CPU226CN+EM222CN，AC/DC/RLY 台 1 

西门子变频器 MM420，0.75kW，（三相输入） 台 1 

3 
欧姆龙 PLC主机 CPM2AH-40CDR+CPM1A-8ER 台 1 

欧姆龙变频器 3G3JV-A4007，0.75kW 台 1 

4 
松下 PLC主机 FPX-L60 台 1 

松下变频器 BFV00074，0.75kW 台 1 

5 其它品牌    

1.6  技术参数  

1、交流电源：三相 AC 380V±10%  50 Hz； 

2、温度：-10℃~40℃；环境湿度：≤90%（25℃）； 

3、实训桌外形尺寸：长×宽×高=1200mm×800mm×840mm； 

4、整机消耗：1.5kV·A； 

5、安全保护措施：具有接地保护、漏电保护功能，安全性符合相关的国家标准。采用

高绝缘的安全型插座及带绝缘护套的高强度安全型实验导线。 
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第 2 章 YL-235A 型光机电一体化实训考核装置机构说明 

2.1  整机工作流程 

 

2.2  工作原理 

     在触摸屏上按起动按扭后，装置进行复位过程，当装置复位到位后，由 PLC起动送料

电动机驱动放料盘旋转，物料由送料盘滑到物料检测位置，物料检测光电传感器检测；如

果送料电动机运行若干秒钟后，物料检测光电传感器仍未检测到物料，则说明送料机构已

经无物料或故障，这时要停机并报警；当物料检测光电传感器检测到有物料，将给 PLC 发

出信号,由 PLC驱动机械手臂伸出手爪下降抓物，然后手爪提升臂缩回，手臂向右旋转到右

限位，手臂伸出，手爪下降，将物料放到传送带上，落料口的物料检测传感器检测到物料
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后起动传送带输送物料，同时机械手按原来位置返回，进行下一个流程；传感器则根据物

料的材料特性、颜色等特性进行辨别，分别由 PLC 控制相应电磁阀使气缸动作，对物料进

行分拣。 

2.3  送料机构 

 

 

    1－转盘   2－调节支架  3－直流电动机   4－物料   5－出料口传感器   6－物料检测支架 

放料转盘： 转盘中共放三种物料：金属物料、白色非金属物料、黑色非金属物料。 

驱动电机： 电动机采用 24V 直流减速电动机，转速 6r/min；用于驱动放料转盘旋转。 

物料支架： 将物料有效定位，并确保每次只上一个物料。 

出料口传感器： 物料检测为光电漫反射型传感器，主要为 PLC 提供一个输入信号，如果

运行中，光电传感器没有检测到物料并保持若干秒钟，则应让系统停机然后

报警。 
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2.4  机械手搬运机构 

 

1－摆动气缸        2－非标螺钉  3－气动手爪   4－手爪磁性传感器 Y59BLS   5－提升气缸    

6－磁性开关 D-C73  7－节流阀    8－伸缩气缸   9－磁性传感器 D-Z73      10－左右限位传感器    

11－缓冲阀        12－安装支架 

整个搬运机构能完成四个自由度动作，手臂伸缩、手臂旋转、手爪上下、手爪松紧。 

手爪提升气缸：提升气缸采用双向电控气阀控制。 

磁性传感器：用于气缸的位置检测。检测气缸伸出和缩回是否到位，为此在前点和后点上

各一个，当检测到气缸准确到位后将给 PLC发出一个信号；（在应用过程中棕

色接 PLC主机输入端，蓝色接输入的公共端） 

手爪: 抓取和松开物料由双电控气阀控制，手爪夹紧磁性传感器有信号输出，指示灯亮，

在控制过程中不允许两个线圈同时得电。 

摆动气缸：机械手臂的正反转，由双电控气阀控制。 

接近传感器：机械手臂正转和反转到位后，接近传感器信号输出。（在应用过程中 棕色线

接直流 24V 电源“+”、蓝色线接直流 24V 电源“-”、黑色线接 PLC 主机

的输入端） 

伸缩气缸：机械手臂伸出、缩回，由电控气阀控制。气缸上装有两个磁性传感器，检测气

缸伸出或缩回位置。 

缓冲器： 旋转气缸高速正转和反转时，起缓冲减速作用。 
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2.5   物料传送和分拣机构 

 

 

1－磁性开关 D-C73   2－传送分拣机构  3－落料口传感器   4－落料口   5－料槽    

6－电感式传感器    7－光纤传感器    8－过滤调压阀      9－节流阀   10－三相异步电机    

11－光纤放大器     12－推料气缸 

 

落料口传感器：检测是否有物料到传送带上，并给 PLC一个输入信号。 

落料孔：物料落料位置定位。 

料槽：放置物料。 

电感式传感器：检测金属材料，检测距离为 3～5mm。 

光纤传感器：用于检测不同颜色的物料，可通过调节光纤放大器来区分不同颜色的灵敏度。 

三相异步电机：驱动传送带转动，由变频器控制。 

推料气缸：将物料推入料槽，由电控气阀控制。 

2.6 气动原理 

     本装置气动主要分为两部分：1、气动执行元件部分有双作用单出杆气缸、双作用单

出双杆气缸、旋转气缸、气动手爪。2、气动控制元件部分有单控电磁换向阀、双控电磁换

向阀、节流阀、磁性限位传感器。 
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气 路 原 理 图 
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2.7 气缸电控阀使用 

 

气缸示意图 

 

注：气缸的正确运动使物料分到相应的位置，只要交换进出气的方向就能改变气缸的伸出

（缩回）运动，气缸两侧的磁性传感器可以识别气缸是否已经运动到位。 

 

 

                                双向电磁阀示意图 

 

注：双向电控阀用来控制气缸进气和出气，从而实现气缸的伸出、缩回运动。电控阀内装

的红色指示灯有正负极性，如果极性接反了也能正常工作，但指示灯不会亮。 
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单向电磁阀示意图 

 

注： 单向电控阀用来控制气缸单个方向运动，实现气缸的伸出、缩回运动。与双向电控阀

区别在双向电控阀初始位置是任意的可以随意控制两个位置，而单控阀初始位置是固

定的只能控制一个方向。 

气动手爪控制图： 

 

手爪控制示意图 

当手爪由单向电控气阀控制时，如上图所示，电控气阀得电，手爪夹紧；电控气阀断

电，手爪张开。 

当手爪由双向电控气阀控制时，手爪抓紧和松开分别由一个线圈控制，在控制过程中

不允许两个线圈同时得电。 
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2.8 传感器应用说明 

2.8.1 常用传感器的使用说明 

    电感式接近传感器由高频震荡、检波、放大、触发及输出电路等组成。震荡器在传感器

检测面产生一个交变电磁场，当金属物料接近传感器检测面时，金属中产生的涡流吸收了

震荡器的能量。使震荡减弱以至停滞。震荡器的震荡及停振这两种状态，转换为电信号通

过整形放大器转换成二进制的开关信号，经功率放大后输出。 

    光电传感器是一种红外调制型无损检测光电传感器。采用高效果红外发光二极管\光敏

三极管作为光电转换元件。工作方式有同轴反射和对射型。在本实训装置中均采用同轴反

射型光电传感器，它们具有体积小，使用简单，性能稳定，寿命长，响应速度快，抗冲击，

耐震动，接受不受外界干扰等优点。 

2.8.2 磁性开关的使用说明 

磁性传感器是用来检测气缸活塞位置的，即检测活塞的运动行程的。它可分为有触点

式和无触点式两种。本装置上用的磁性传感器均为有触点式的。它是通过机械触点的动作

进行开关的通（ON）断（OFF）。 

用磁性传感器来检测活塞的位置，从设计、加工、安装、调试等方面，都比使用其他

限位开关方式简单、省时。触点接触电阻小，一般为 50～200mΩ，但可通过电流小，过载

能力较差，只适合低压电路。 

响应快，动作时间为 1.2ms。耐冲击，冲击加速度可达 300 2/m s ,无漏电流存在。 

使用注意事项： 

1）安装时，不得让开关受过大的冲击力，如将开关打入、抛扔等； 

2）不要把控制信号线与电力线（如电动机供电线等）平行并排在一起，以防止磁性传

感器的控制电路由于干扰造成误动作； 

3）磁性传感器的连接线不能直接接到电源上，必须串接负载，且负载绝不能短路，以

免开关烧坏； 

4）带指示灯的有触点磁性传感器，当电流超过最大允许电流时，发光二极管会损坏；

若电流在规定范围以下，发光二极管会变暗或不亮。 

5）安装时，开关的导线不要随气缸运动，不仅仅是导线易断，而且应力加在开关内部，

开关内部元件可能破坏； 
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6）磁性传感器不要用于有磁场的场合，这会造成开关的误动作，或者使内部磁环减磁； 

7）DC24V 带指示灯的开关是有极性的，茶色线为“+”，蓝色线为“-”；本实训装置中

所用到的均为 DC24V带指示灯有触点开关； 

2.9 触摸屏说明 

2.9.1 软件的安装 

�计算机最低硬件要求(推荐配置): 

CPU：INTEL Pentium II 以上等级 

内存: 128MB 以上（推荐512M） 

硬盘: 2.5GB 以上，最少留有100MB 以上的磁盘空间（推荐40G 以上） 

光驱: 4 倍速以上光驱一个 

显示器: 支持分辨率800*600，16 位色以上的显示器（推荐1024×768，32 位真彩色以

上） 

鼠标键盘: 各一个 

RS-232 COM 口: 至少保留一个，以备触摸屏在使用串口线通讯时使用 

USB 口： USB 1.1 以上主口 

打印机:一台 

� 操作系统： 

Windows 2000/ Windows XP 

�1.1安装步骤： 

1. 将光盘放入光驱，计算机将会自动运行安装程序，或者您手动运行光盘根目录下的

[Setup.exe] 

屏幕显示如下： 
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2. 根据向导提示，一路按下【下一步】，输入用户信息，如图所示 
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3. 按下[完成]，软件安装完毕。 

4. 要运行程序时，可以从菜单[开始]/[程序]/[Stepservo]/[ev5000]下找到相应的可执

行程序即可。 

 

1.2 接口图 

MT5000，MT4000 上的COM0/COM1 口均可以连接到计算机，也可以连接PLC。MT5000，MT4000 

具。 

有非常强大的通讯能力，MT5000 拥有一个以太网接口（MT4000 没有以太网接口），一

个USB 接口。 

一个打印接口，两个串行接口。因此MT5000，MT4000 具有了和绝大多数具有通讯能力的

设备进行通。 

讯的能力,由此可见MT5000，MT4000 的应用范围非常的广泛。下面我们就来一一介绍每

个接口。 

1.2.1 串行接口 

MT5000/4000 目前有两个串行接口，标记为COM0,COM1。 
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两个口分别为公头和母头,以方便区分，管脚的差别仅在于PIN7 和PIN8。 

COM0 为9 针公头，管脚定义如下图: 

 

 

COM1 为9 针母头，管脚图如下，与COM0 的区别仅在于PC_RXD,PC_TXD 被换成了PLC 232 

连接的硬件 

流控TRS_PLC,CTS_PLC。 

 

 

1.2.2 以太网接口（Ethernet） 

MT5000（MT4000 没有以太网接口）具有一个10M/100M 自适应网络接口，可以实现程序

的下载。 

在线仿真，多机互联等等功能。 

使用以太网可以进行如下的操作： 

（1） 从PC 下载程序到HMI，它的速度比通过RS232 或USB 都要快很多 

（2） 实现多个HMI 的组网互联 



 

 18 

（3） 实现HMI 与现场设备之间的通讯 

以太网接口的设置如下： 

（1）在工程结构窗口，双击HMI 图标，就会弹出下图中的对话框： 

 

 

（2）设置IP 地址、端口号，注意，同一网络中IP 地址不能一样。 

 

（3）保存编译后，可通过串口或USB 端口下载HMI 的IP 地址。下载后，屏的IP 地址将

变为。 
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上图所设置的IP 地址。 

 

 

 

（4）如果通过以太网接口来下载程序，需要把IP 地址设置与PC 相异。你可以通过触摸

屏后。 

面的两个拨码开关全部拨到ON，然后复位HMI，即可进入内置的SETUP 界面，进行IP 地

址的。 

修改。 

（5）点击[工具]菜单里[设置选项]，打开编译下载选项，选择下载设备为“以太网”，

设置。 

为触摸屏的IP 地址与端口号。 

 

 

注意：工程下载后，屏的IP 地址将自动变为HMI 属性中设置的IP 地址。如果HMI 属性 
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中设置的IP 地址与编译下载选项中设定的IP 地址不一致，使用旧的下载IP 地址将无法

成功下载。 

此时需要调整[编译下载选项]中的IP 地址，或者进入SETUP 状态，修改屏的当前IP 地

址。 

1.2.3 打印机接口 

 

MT5000 系列以及MT4400T,MT4500T 系列提供了一个打印机接口，接口设置与电脑接口一

样。 

MT4300 系列提供了一个15 针的打印接口。 

 

并行打印通讯端口15 针D 型母座 

用户可以在线打印窗口、事件、文本、位图等等。 

（1） 打印机设置 

在工程结构窗口中，双击HMI 图标，就会弹出[HMI 属性]对话框，然后进入[打印机设置]， 

如下图所示： 

 

关于打印的方法请参见后面第十章，那里详细介绍了打印的设置和打印方法。 
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1.2.4 USB 接口 

我们的MT5000，MT4000 为您提供了一个高速的下载通道，这就是USB 口，它将大大加快

下载的。 

速度，且不需要预先知道目标触摸屏的IP 地址，因此建议您使用USB 来下载。 

1.3 如何安装 USB驱动 

第一次使用 USB下载，要手动安装驱动.把 USB 一端连接到 PC的 USB 接口上，一端连

接屏的 USB接口，在屏上电的条件下，会弹出如下安装信息:  

 

 
 

 

 

从我的电脑，属性，硬件，设备管理器里，通用串行总线控制器，可以查看到 USB 是否安

装成功，如下图所示：  
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以后采用 USB 来下载不需要进行其它设置,下载设备选择 USB，确定，即可进行下载。如下

所示：  

3.0 制作一个简单的工程 

“使用便捷”是EV5000 组态软件的最大优点。在这里我们将通过演示制作一个只包含一

个。 

开关控制元件的工程来说明EV5000 工程的简单制作方法，以此作为本书的开始。而其它

元件的。 

制作方法和这个开关的制作方法基本上类似。 

3.0.1 第一步 

� 首先，我们来创建一个新的空白的工程 

1. 安装好EV5000 软件后，在[开始]/[程序]/[Stepservo]/[EV5000]下找到相应的可执

行程序点击。 
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2. 这时将弹出如下画面： 

 

 

3. 点击菜单[文件]里的[新建工程]，这时将弹出如下对话框，输入您想建工程的名称。

您也可。 

4.以点击“>>”来选择您所建文件的存放路径。在这里我们命名为“test_01”。点击[建

立]即可。 
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5. 选择您所需的通讯连接方式,MT5000 支持串口、以太网连接,点击元件库窗口里的通

讯连接, 选中您所需的连接方式拖入工程结构窗口中即可。 

 

 

6. 选择您所需的触摸屏型号，将其拖入工程结构窗口。放开鼠标，将弹出如下对话框： 

 

可以选择水平或垂直方式显示，即水平还是垂直使用触摸屏，然后点击“OK”确认。 

7. 选择您需要连线的PLC 类型,拖入工程结构窗口里。如下图所示: 

 

8. 适当移动HMI 和PLC 的位置，将连接端口（白色梯形）靠近连接线的任意一端，就可

以顺利。 

把它们连接起来。注意：连接使用的端口号要与实际的物理连接一致。这样就成功的在
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PLC与HMI 之间建立了连接。拉动HMI 或者PLC 检查连接线是否断开，如不断开就表示连接成

功。 

 

 
 

9. 然后双击HMI0 图标,就会弹出下图所示的对话框： 

 

 

 

在此对话框中需要设置触摸屏的IP 地址和端口号。如果您使用的是单机系统，且不使 

用以太网下载组态和间接在线模拟，则可以不必设置此窗口。如果您使用了以太网多机互联 

或以太网下载组态等功能，请根据您所在的局域网情况给您的触摸屏分配唯一的IP 地址。 

如果网络内没有冲突，建议您不要修改默认的端口号。 

10. 双击PLC 图标，设置站号为相应的PLC 站号。 



 

 26 

 

 

11. 设置连接参数： 

如图，双击HMI0 图标，在弹出的[HMI 属性]框里切换到[串口1 设置]里修改串口1 的参

数（如果PLC 连接在COM0,请在[串口0 设置]里修改串口0 的参数），如下图所示：  
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根据您的PLC 连线情况，设置通讯类型为RS232,RS485-4W 或RS485-2W,并设置与PLC 

相同的波特率，字长和校验位，停止位等属性。右面一栏非高级用户，一般不必改动。 

11.这样，我们的新工程就创建好了。按下工具条上的[保存]图标即可保存工程。 

12.选择菜单[工具]/[编译]，或者按下工具条上的[编译]图标。编译完毕后，在编译信

息窗口会出现“编译完成”如下图所示： 

 

 

 

13. 选择菜单[工具]/[离线模拟]，或者按下工具条上的[离线模拟]图标。如下图所示： 
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按下[仿真]，这时就可以看到我们刚刚创建的新空白工程的模拟图了，如下图所示： 

 

可以看到该工程没有任何元件，并不能执行任何操作。 
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在当前屏幕上单击鼠标右键[Close]或者直接按下空格键可以退出模拟程序。 

3.0.2 创建一个开关元件 

� 接下来我们向这个工程中添加一个开关元件 

1. 首先在工程结构窗口中，选中HMI 图标，点击右键里的[编辑组态]，如下图所示： 

 

2. 然后就进入了组态窗口,如下图所示: 
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3. 在左边的PLC 元件窗口里，轻轻点击图标 ，将其拖入组态窗口中放置，这时

将弹出位控制元件[基本属性]对话框，设置位控制元件的输入/输出地址，如下图所示: 

 

 

4. 切换到[开关]页，设定开关类型，这里设定为切换开关。如下图所示： 

 

 

5. 切换到[标签]页,选中[使用标签]，分别在[内容]里输入状态0、状态1 相应的标签,

并选择标签的颜色。（您可以修改标签的对齐方式，字号，颜色） 
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6. 切换到[图形]页，选中[使用向量图]复选框，选择一个您想要的图形，这里选择了下

图所示的开关； 

 

 

7. 最后点确定关闭对话框，放置好的元件如下图所示： 
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8. 选择工具条上的[保存]，接着选择菜单[工具]/[编译]。 如果编译没有错误,那么这

个工程就做完了。 

9. 选择菜单[工具]/ [离线模拟] /[仿真]。您可以看到您设置的开关在您点击它时将可

以来回。 

切换状态，和真正的开关一模一样！如下图所示： 

 

10. 如果您设置了IP 地址，则可以使用间接在线模拟。 

11. 选择菜单[工具]/[间接在线模拟]，这时您在计算机屏幕上用鼠标触控该开关，将可

以发现已经可以控制PLC 的对应的输出口Q0 了！您可以让该PLC 的这个输出口来回切换开关

状态。 

12. 选择菜单[工具]/[下载]。 

13. 下载完毕，把触摸屏重新复位，这时您将可以在触摸屏上通过手指来触控这个开关
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了。 

14. 到此为止，开关的制作就完成了。其它元件的制作方法与此类似。  

4.0 通信设置 

三菱主机 FX2N-48MR与触摸屏 MT4300C通信设置 

 

参数项 推荐设置 可选设置 注意项 

PLC 类型 FX2N-48MR   

通信口类型 COM1 COM0/COM1  

通信类型 RS485-4 RS232/RS485  

数据位 7 7/8 必须与 PLC通讯口设定一致 

停止位 1 1/2 必须与 PLC通讯口设定一致 

波特率 9600 9600/19200/38400/57600/115200 必须与 PLC通讯口设定一致 

校验 偶校验 无/奇校验/偶校验 必须与 PLC通讯口设定一致 

PLC 站号 0 0-255 必须采用推荐设定 

西门子主机 S7-200与触摸屏 MT4300C通信设置 

 

参数项 推荐设置 可选设置 注意项 

PLC 类型 S7-200   

通信口类型 COM1 COM0/COM1  

通信类型 RS485-2 RS232/RS485  

数据位 8 7/8 必须与 PLC通讯口设定一致 

停止位 1 1/2 必须与 PLC通讯口设定一致 

波特率 9600 9600/19200/38400/57600/115200 必须与 PLC通讯口设定一致 

校验 偶校验 无/奇校验/偶校验 必须与 PLC通讯口设定一致 

PLC 站号 2 0-255 必须采用推荐设定 

 

松下主机 FP-X L60与触摸屏 MT4300C通信设置 

 

参数项 推荐设置 可选设置 注意项 

PLC 类型 FP-X L60   

通信口类型 COM1 COM0/COM1  

通信类型 RS232 RS232/RS485  

数据位 8 7/8 必须与 PLC通讯口设定一致 

停止位 1 1/2 必须与 PLC通讯口设定一致 

波特率 9600 9600/19200/38400/57600/115200 必须与 PLC通讯口设定一致 

校验 奇校验 无/奇校验/偶校验 必须与 PLC通讯口设定一致 

PLC 站号 1 0-255 必须采用推荐设定 
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欧姆龙主机 CPM2AH与触摸屏 MT4300C通信设置 

 

参数项 推荐设置 可选设置 注意项 

PLC类型 CPM2AH   

通信口类型 COM1 COM0/COM1  

通信类型 RS232 RS232/RS485  

数据位 7 7/8 必须与 PLC通讯口设定一致 

停止位 2 1/2 必须与 PLC通讯口设定一致 

波特率 9600 9600/19200/38400/57600/115200 必须与 PLC通讯口设定一致 

校验 偶校验 无/奇校验/偶校验 必须与 PLC通讯口设定一致 

PLC站号 0 0-255 必须采用推荐设定 

 

 

第 3 章 YL-235A 光机电一体化实训考核装置电气电路说明                

3.1 电气电路组成 

本装置电气部分主要有电源模块、按钮模块、可编程控制器（PLC）模块、变频器模块、

三相异步电动机、接线端子排等组成。所有的电气元件均连接到接线端子排上，通过接线

端子排连接到安全插孔，由安全接插孔连接到各个模块，提高实训考核装置安全性。结构

为拼装式，各个模块均为通用模块，可以互换，能完成不同的实训项目，扩展性较强。 

3.2 三菱 PLC 主机、变频器 

 

 

电源模块：三相电源总开关（带漏电和短路保护）、熔断器。单相电源插座用于模块电源

连接和给外部设备提供电源，模块之间电源连接采用安全导线方式连接。 
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按钮模块：提供了多种不同功能的按钮和指示灯（DC24V），急停按钮、转换开关、蜂鸣器。

所有接口采用安全插连接。内置开关电源（24V/6A 一组，12V/2A一组，）为外

部设备工作提供电源。 

PLC 模块：采用三菱 FX2N-48MR 继电器输出，所有接口采用安全插连接。 

变频器模块：三菱 E540-0.75kW 控制传送带电动机转动，所有接口采用安全插连接。 

警示灯：共有绿色和红色两种颜色。引出线五根，其中并在一起的两根粗线是电源线（红

线接“+24” ，黑红双色线接“GND” ），其余三根是信号控制线（棕色线为控

制信号公共端，如果将控制信号线中的红色线和棕色线接通，则红灯闪烁，将控

制信号线中的绿色线和棕色线接通，则绿灯闪烁）。 
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3.2.1 端子接线图 

转 盘 电 机 电 正

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

手 爪 磁 性 传 感 器 正

警 示 灯 电 源 负

警 示 灯 电 源 正

指 示 灯 信 号 公 共 端

驱 动 停 止 警 示 灯 绿

驱 动 启 动 警 示 灯 红

物 料 检 测 光 电 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 输 出

光 电 传 感 器 正

光 电 传 感 器 负

光 电 传 感 器 输 出
电

机
PE

手 爪 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 正

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 负

转 盘 电 机 电 负

物 料 检 测 光 电 传 感 器 负

电 感 式 接 近 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 一 正

光 纤 传 感 器 一 输 出

光 纤 传 感 器 一 负

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 2
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示
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物 料 检 测 光 电 传 感 器 输 出

端
　
子
　
接
　
线
　
布
  
置
　
图

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 2

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 二 正

光 纤 传 感 器 二 负

光 纤 传 感 器 二 输 出

触 摸 屏 电 源 正

触 摸 屏 电 源 负
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3.2.2 三菱 PLC 控制原理图 
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气 动 手 臂 伸 出 传 感 器

气 动 手 臂 缩 回 传 感 器

手 爪 提 升 限 位 传 感 器

手 爪 下 降 限 位 传 感 器

物 料 检 测 光 电 传 感 器

推 料 一 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 一 缩 回 限 位 传 感 器

推 料 二 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 二 缩 回 限 位 传 感 器

启 动 推 料 一 传 感 器

启 动 推 料 二 传 感 器

驱 动 转 盘 电 机

驱 动 臂 气 缸 伸 出

驱 动 臂 气 缸 缩 回

驱 动 提 升 气 缸 下 降

驱 动 提 升 气 缸 上 升

驱 动 旋 转 气 缸 正 转

驱 动 旋 转 气 缸 反 转

驱 动 推 料 一 伸 出

驱 动 报 警

驱 动 手 爪 夹 紧
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1
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接 变 器 频 低 速

接 变 频 器 正 转

接 变 频 器

M

接 端 子 启 动 绿 色 指 示 灯

接 端 子 停 止 红 色 指 示 灯
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驱 动 推 料 三 伸 出
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推 料 三 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 三 缩 回 限 位 传 感 器

传 送 带 入 料 检 测 光 电 传 感 器

启 动 推 料 三 传 感 器
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部
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3.2.3 三菱 I/O 分配图 

输 入 地 址 输 出 地 址 

序号 地址 备注 序号 地址 备注 

1 X0 起动 1 Y0 驱动手臂正转 

2 X1 停止 2 Y1  

3 X2 气动手爪传感器 3 Y2 驱动手臂反转 

4 X3 旋转左限位传感器 4 Y3 驱动转盘电动机 

5 X4 旋转右限位传感器 5 Y4 驱动手爪抓紧 

6 X5 气动手臂伸出传感器 6 Y5 驱动手爪松开 

7 X6 气动手臂缩回传感器 7 Y6 驱动提升气缸下降 

8 X7 手爪提升限位传感器 8 Y7 驱动提升气缸上升 

9 X10 手爪下降限位传感器 9 Y10 驱动臂气缸伸出 

10 X11 物料检测传感器 10 Y11 驱动臂气缸缩回 

11 X12 推料一伸出限位传感器 11 Y12 驱动推料一伸出 

12 X13 推料一缩回限位传感器 12 Y13 驱动推料二伸出 

13 X14 推料二伸出限位传感器 13 Y14 驱动推料三伸出 

14 X15 推料二缩回限位传感器 14 Y15 驱动报警 

15 X16 推料三伸出限位传感器 15 Y20 驱动变频器 

16 X17 推料三缩回限位传感器 16 Y21 运行指示 

17 X20 起动推料一传感器 17 Y22 停止指示 

18 X21 起动推料二传感器    

19 X22 起动推料三传感器    

20 X23 起动传送带    
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3.2.4 三菱变频器操作 
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3.2.5  变频器操作面版说明 
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3.2.6  参数设置方法 
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3.2.7三菱变频器参数设置 

序  号 参数代号 参数值 说   明 

1 P4 35 高速 

2 P5 20 中速 

3 P6 11 低速 

4 P7 5 加速时间 

5 P8 5 减速时间 

6 P14 0  

7 P79 2 电动机控制模式 

8 P80 默认 电动机的额定功率 

9 P82 默认 电动机的额定电流 

10 P83 默认 电动机的额定电压 

11 P84 默认 电动机的额定频率 
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3.3 欧姆龙 PLC 主机、变频器 

 

 

 

 

电源模块：三相电源总开关（带漏电和短路保护）、熔断器、单相电源插座用于模块电源连

接和给外部设备提供电源，模块之间电源连接采用安全导线方式连接。 

按钮模块：提供了多种不同功能的按钮和指示灯（DC24V），急停按钮、转换开关、蜂鸣器。

所有接口采用安全插连接。内置开关电源（24V/6A一组，12V/2A 一组）为外部

设备工作提供电源。 

PLC 模块：主机采用欧姆龙 CPMA2AH-40CDR 继电器输出型+CPM1A-8ER（I/O 扩展模块），所

有接口采用安全插连接。 

变频器模块：欧姆龙 3G3JV-A4007，所有接口采用安全插连接。 

警示灯：共有绿色和红色两种颜色。引出线五根，其中并在一起的两根粗线是电源线（红

线接“+24” ，黑红双色线接“GND” ），其余三根是信号控制线（棕色线为控

制信号公共端，如果将控制信号线中的红色线和棕色线接通，则红灯闪烁，将控

制信号线中的绿色线和棕色线接通，则绿灯闪烁）。 
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3.3.1 端子接线图 

转 盘 电 机 电 正

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

手 爪 磁 性 传 感 器 正

警 示 灯 电 源 负

警 示 灯 电 源 正

指 示 灯 信 号 公 共 端

驱 动 停 止 警 示 灯 绿

驱 动 启 动 警 示 灯 红

物 料 检 测 光 电 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 输 出

光 电 传 感 器 正

光 电 传 感 器 负

光 电 传 感 器 输 出
电

机
PE

手 爪 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 正

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 负

转 盘 电 机 电 负

物 料 检 测 光 电 传 感 器 负

电 感 式 接 近 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 一 正

光 纤 传 感 器 一 输 出

光 纤 传 感 器 一 负

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 2
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物 料 检 测 光 电 传 感 器 输 出

端
　
子
　
接
　
线
　
布
  
置
　
图

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 2

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 二 正

光 纤 传 感 器 二 负

光 纤 传 感 器 二 输 出

触 摸 屏 电 源 正

触 摸 屏 电 源 负
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3.3.2 欧姆龙 PLC 控制原理图 
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旋 转 右 限 位 传 感 器

气 动 手 臂 伸 出 传 感 器

气 动 手 臂 缩 回 传 感 器

手 爪 提 升 限 位 传 感 器

手 爪 下 降 限 位 传 感 器

物 料 检 测 光 电 传 感 器

推 料 一 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 一 缩 回 限 位 传 感 器

推 料 二 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 二 缩 回 限 位 传 感 器

启 动 推 料 一 传 感 器

启 动 推 料 二 传 感 器

驱 动 转 盘 电 机

驱 动 臂 气 缸 伸 出

驱 动 臂 气 缸 缩 回

驱 动 提 升 气 缸 下 降

驱 动 提 升 气 缸 上 升

驱 动 旋 转 气 缸 正 转

驱 动 旋 转 气 缸 反 转

驱 动 推 料 一 伸 出

驱 动 报 警

驱 动 手 爪 夹 紧

CO
M1

外
部
电
源
 0
V

扩
展
模

块
CO
M

接 变 器 频 S
4

接 变 频 器 S
1

接 变 频 器

M

接 端 子 启 动 绿 色 指 示 灯

接 端 子 停 止 红 色 指 示 灯
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驱 动 推 料 三 伸 出
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CO
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推 料 三 缩 回 限 位 传 感 器

传 送 带 入 料 检 测 光 电 传 感 器

启 动 推 料 三 传 感 器
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3.3.3 欧姆龙 I/O 分配图 

输 入 地 址 输 出 地 址 

序号 地址 备注 序号 地址 备注 

1 0.00 起动 1 10.00 驱动手臂正转 

2 0.01 停止 2 10.01  

3 0.02 气动手爪传感器 3 10.02 驱动手臂反转 

4 0.03 旋转左限位传感器 4 10.03 驱动转盘电动机 

5 0.04 旋转右限位传感器 5 10.04 驱动手爪抓紧 

6 0.05 气动手臂伸出传感器 6 10.05 驱动手爪松开 

7 0.06 气动手臂缩回传感器 7 10.06 驱动提升气缸下降 

8 0.07 手爪提升限位传感器 8 10.07 驱动提升气缸上升 

9 0.08 手爪下降限位传感器 9 11.00 驱动臂气缸伸出 

10 0.09 物料检测传感器 10 11.01 驱动臂气缸缩回 

11 0.10 推料一伸出限位传感器 11 11.02 驱动推料一伸出 

12 0.11 推料一缩回限位传感器 12 11.03 驱动推料二伸出 

13 1.00 推料二伸出限位传感器 13 11.04 驱动推料三伸出 

14 1.01 推料二缩回限位传感器 14 11.05 驱动报警 

15 1.02 推料三伸出限位传感器 15 12.00 驱动变频器 

16 1.03 推料三缩回限位传感器 16 12.01 运行指示 

17 1.04 起动推料一传感器 17 12.02 停止指示 

18 1.05 起动推料二传感器    

19 1.06 起动推料三传感器    

20 1.07 起动传送带    
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3.3.4 欧姆龙变频器操作 
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3.3.5 欧姆龙变频器参数设置 

序号 参数代号 参数值 说明 

1 N1 1  

2 N2 1 运行指令选择 

3 N3 1 频率指令选择 

4 N4 0 停止方法选择 

5 N7 1 本地模式时的频率指令选择 

6 N9 220 最高频率 

7 N10 250 最大电压 

8 N11 60 最大电压频率 

9 N12 10 中间输出频率 

10 N13 24 中间输出频率电压 

11 N14 10 最低输出频率 

12 N15 50 最低输出频率电压 

13 N16 5 加速时间 

14 N17 5 减速时间 

15 N21 0 频率1 

16 N22 20 频率2 

17 N23 30 频率3 

18 N24 40 频率4 

19 N32 默认值 电动机的额定电流 

20 N36 2 多功能输入选择1 

21 N37 8 多功能输入选择2 

22 N38 7 多功能输入选择3 

23 N39 6 多功能输入选择4 
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3.4 西门子 PLC 主机、变频器 

 

 

电源模块：三相电源总开关（带漏电和短路保护）、熔断器、单相电源插座用于模块电源连

接和给外部设备提供电源，模块之间电源连接采用安全导线方式连接。 

按钮模块：提供了多种不同功能的按钮和指示灯（DC24V），急停按钮、转换开关、蜂鸣器。

所有接口采用安全插连接。内置开关电源（24V/6A 一组，12V/2A 一组）为外部

设备工作提供电源。 

PLC 模块：主机采用西门子 S7-200 226继电器输出型+EM222CN（I/O扩展模块），所有接口

采用安全插连接。 

变频器模块：变频器采用西门子 MM420（三相输入），所有接口采用安全插连接。 

警示灯：共有绿色和红色两种颜色。引出线五根，其中并在一起的两根粗线是电源线（红

线接“+24” ，黑红双色线接“GND” ），其余三根是信号控制线（棕色线为控

制信号公共端，如果将控制信号线中的红色线和棕色线接通，则红灯闪烁，将控

制信号线中的绿色线和棕色线接通，则绿灯闪烁）。 
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3.4.1 端子接线图 

转 盘 电 机 电 正

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

手 爪 磁 性 传 感 器 正

警 示 灯 电 源 负

警 示 灯 电 源 正

指 示 灯 信 号 公 共 端

驱 动 停 止 警 示 灯 绿

驱 动 启 动 警 示 灯 红

物 料 检 测 光 电 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 输 出

光 电 传 感 器 正

光 电 传 感 器 负

光 电 传 感 器 输 出
电

机
PE

手 爪 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 正

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 负

转 盘 电 机 电 负

物 料 检 测 光 电 传 感 器 负

电 感 式 接 近 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 一 正

光 纤 传 感 器 一 输 出

光 纤 传 感 器 一 负

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 2

注
：

１
、

传
感

器
引

出
线

　
棕

色
表

示
“

正
”
　
蓝
色
表

示
“

负
”

　
黑

色
表

示
“

输
出
”

２
、

电
控

阀
分

单
向

和
双

向
，

单
向

一
个
线
圈
　

双
向

两
个

线
圈

。
图

中
“

１
”

“
２

”
表
示
一
个

线
圈

的
两

个
接

头

物 料 检 测 光 电 传 感 器 输 出

端
　

子
　

接
　

线
　

布
  

置
　

图

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 2

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 二 正

光 纤 传 感 器 二 负

光 纤 传 感 器 二 输 出

触 摸 屏 电 源 正

触 摸 屏 电 源 负
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3.4.2 西门子 PLC 控制原理图 

亚
龙
科
技
集
团

2
0
0
8
.2
.2

接
线
原
理
图

启 动

气 动 手 爪 传 感 器

旋 转 左 限 位 传 感 器

旋 转 右 限 位 传 感 器

气 动 手 臂 伸 出 传 感 器

气 动 手 臂 缩 回 传 感 器

手 爪 提 升 限 位 传 感 器

手 爪 下 降 限 位 传 感 器

物 料 检 测 光 电 传 感 器

推 料 一 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 一 缩 回 限 位 传 感 器

推 料 二 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 二 缩 回 限 位 传 感 器

启 动 推 料 一 传 感 器

启 动 推 料 二 传 感 器

驱 动 转 盘 电 机

驱 动 臂 气 缸 伸 出

驱 动 臂 气 缸 缩 回

驱 动 提 升 气 缸 下 降

驱 动 提 升 气 缸 上 升

驱 动 旋 转 气 缸 正 转

驱 动 旋 转 气 缸 反 转

驱 动 推 料 一 伸 出

驱 动 报 警

驱 动 手 爪 夹 紧

1
L

外
部

电
源

 
0
V

接 变 频 器 5

变 频 器 9

M

接 端 子 启 动 绿 色 指 示 灯

接 端 子 停 止 红 色 指 示 灯

驱 动 手 爪 松 开

驱 动 推 料 二 伸 出

驱 动 推 料 三 伸 出

2
L

3
L

停 止

推 料 三 伸 出 限 位 传 感 器

推 料 三 缩 回 限 位 传 感 器

传 送 带 入 料 检 测 光 电 传 感 器

启 动 推 料 三 传 感 器

西
门
子
S
7
-
2
0
0
 
2
2
6
 
A
C
/
D
C
+
E
M
2
2
2
C
N

L
+

M

外
部
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源

+
2
4
V
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3.4.3 西门子 I/O 分配图 

输 入 地 址 输 出 地 址 

序号 地址 备注 序号 地址 备注 

1 I0.0 起动 1 Q0.0 驱动手臂正转 

2 I0.1 停止 2 Q0.1 驱动手臂反转 

3 I0.2 气动手爪传感器 3 Q0.2 驱动转盘电动机 

4 I0.3 旋转左限位传感器 4 Q0.3 驱动手爪抓紧 

5 I0.4 旋转右限位传感器 5 Q0.4 驱动手爪松开 

6 I0.5 气动手臂伸出传感器 6 Q0.5 驱动提升气缸下降 

7 I0.6 气动手臂缩回传感器 7 Q0.6 驱动提升气缸上升 

8 I0.7 手爪提升限位传感器 8 Q0.7 驱动臂气缸伸出 

9 I1.0 手爪下降限位传感器 9 Q1.0 驱动臂气缸缩回 

10 I1.1 物料检测传感器 10 Q1.1 驱动推料一伸出 

11 I1.2 推料一伸出限位传感器 11 Q1.2 驱动推料二伸出 

12 I1.3 推料一缩回限位传感器 12 Q1.3 驱动推料三伸出 

13 I1.4 推料二伸出限位传感器 13 Q1.4 驱动报警 

14 I1.5 推料二缩回限位传感器 14 Q1.5 驱动变频器 

15 I1.6 推料三伸出限位传感器 15 Q1.6 运行指示 

16 I1.7 推料三缩回限位传感器 16 Q1.7 停止指示 

17 I2.0 起动推料一传感器    

18 I2.1 起动推料二传感器    

19 I2.2 起动推料三传感器    

20 I2.3 起动传送带    
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3.4.4 西门子变频器操作 
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3.4.5 西门子变频器参数设置 

序号 参数代号 设置值 说明 

1 P0010 30 调出出厂设置参数 

2 P0970 1 恢复出厂值 

3 P0003 3 参数访问级 

4 P0004 0 参数过滤器 

5 P0010 1 快速调试 

6 P0100 0 工频选择 

7 P0304 380 电动机的额定电压 

8 P0305 0.17 电动机的额定电流 

9 P0307 0.03 电动机的额定功率 

10 P0310 50 电动机的额定频率 

11 P0311 1500 电动机的额定速度 

12 P0700 2 选择命令源 

13 P1000 1 选择频率设定值 

14 P1080 0 电动机最小频率 

15 P1082 50.00 电动机最大频率 

16 P1120 2 斜坡上升时间 

17 P1121 2 斜坡下降时间 

18 P3900 1 结束快速调试 

19 P0003 3 检查P0003是否是“3” 

20 P1040 10 频率设置 
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3.5  松下 PLC 主机、变频器 

 

 

 

电源模块：三相电源总开关（带漏电和短路保护）、熔断器、单相电源插座用于模块电源连

接和给外部设备提供电源，模块之间电源连接采用安全导线方式连接。 

按钮模块：提供了多种不同功能的按钮和指示灯（DC24V），急停按钮、转换开关、蜂鸣器。

所有接口采用安全插连接。内置开关电源（24V/6A一组，12V/2A 一组）为外部

设备工作提供电源。 

PLC 模块：采用松下 FPX-L60，所有接口采用安全插连接。 

变频器模块：松下 BFV00074，0.75kW，所有接口采用安全插连接。 

警示灯：共有绿色和红色两种颜色。引出线五根，其中并在一起的两根粗线是电源线（红

线接“+24” ，黑红双色线接“GND” ），其余三根是信号控制线（棕色线为控

制信号公共端，如果将控制信号线中的红色线和棕色线接通，则红灯闪烁，将控

制信号线中的绿色线和棕色线接通，则绿灯闪烁）。 
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3.5.1 端子接线图 

转 盘 电 机 电 正

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

手 爪 磁 性 传 感 器 正

警 示 灯 电 源 负

警 示 灯 电 源 正

指 示 灯 信 号 公 共 端

驱 动 停 止 警 示 灯 绿

驱 动 启 动 警 示 灯 红

物 料 检 测 光 电 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 正

电 感 式 接 近 传 感 器 输 出

光 电 传 感 器 正

光 电 传 感 器 负

光 电 传 感 器 输 出
电
机
PE

手 爪 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 二 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 一 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 左 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 正

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 负

手 臂 旋 转 右 限 位 接 近 传 感 器 输 出

手 爪 提 升 气 缸 上 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 爪 提 升 气 缸 下 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 伸 出 限 位 磁 性 传 感 器 负

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 正

手 臂 气 缸 缩 回 限 位 磁 性 传 感 器 负

转 盘 电 机 电 负

物 料 检 测 光 电 传 感 器 负

电 感 式 接 近 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 一 正

光 纤 传 感 器 一 输 出

光 纤 传 感 器 一 负

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 抓 紧 双 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 一 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 左 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 右 转 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 提 升 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 下 降 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 伸 出 双 向 电 控 阀 2

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 臂 缩 回 双 向 电 控 阀 2
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端
　

子
　

接
　

线
　

布
  

置
　

图

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 二 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 1

驱 动 推 料 三 伸 出 单 向 电 控 阀 2

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 1

驱 动 手 爪 松 开 双 向 电 控 阀 2

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 伸 出 磁 性 传 感 器 负

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 正

推 料 三 气 缸 缩 回 磁 性 传 感 器 负

光 纤 传 感 器 二 正

光 纤 传 感 器 二 负

光 纤 传 感 器 二 输 出

触 摸 屏 电 源 正

触 摸 屏 电 源 负
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3.5.2 松下 PLC 控制原理图 
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3.5.3 松下 I/O 分配图 

输 入 地 址 输 出 地 址 

序号 地址 备注 序号 地址 备注 

1 X0 起动 1 Y0 驱动手臂正转 

2 X1 停止 2 Y1  

3 X2 气动手爪传感器 3 Y2 驱动手臂反转 

4 X3 旋转左限位传感器 4 Y3 驱动转盘电动机 

5 X4 旋转右限位传感器 5 Y4 驱动手爪抓紧 

6 X5 气动手臂伸出传感器 6 Y5 驱动手爪松开 

7 X6 气动手臂缩回传感器 7 Y6 驱动提升气缸下降 

8 X7 手爪提升限位传感器 8 Y7 驱动提升气缸上升 

9 X8 手爪下降限位传感器 9 Y8 驱动臂气缸伸出 

10 X9 物料检测传感器 10 Y9 驱动臂气缸缩回 

11 XA 推料一伸出限位传感器 11 YA 驱动推料一伸出 

12 XB 推料一缩回限位传感器 12 YB 驱动推料二伸出 

13 XC 推料二伸出限位传感器 13 YC 驱动推料三伸出 

14 XD 推料二缩回限位传感器 14 YD 驱动报警 

15 XE 推料三伸出限位传感器 15 Y10 运行指示 

16 XF 推料三缩回限位传感器 16 Y11 停止指示 

17 X10 起动推料一传感器 17 Y12 驱动变频器 

18 X11 起动推料二传感器    

19 X12 起动推料三传感器    

20 X13 起动传送带    
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3.5.4  松下变频器操作 
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3.5.5  松下变频器参数设置 

序号 参数代号 参数值 说明 

1 P01 5.0 加速时间 

2 P02 5.0 减速时间 

3 P08 4 运行方式选择 

4 P32 11 第二速度频率 

5 P33 20 第三速度频率 

6 P34 30 第四速度频率 

7 P32 0 参数复位(出错时用) 
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附录 A 装配图 
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附录 B 进线接线图 

L1/R1

L2/S2 L3/T3

N/M L1

L2L3

N/M

安全插底座接线示意图 安全插头接线示意图

L3/T3

L1/R1

L2/S2

N/M

接U

接V

接W

接N

接地

L3

L1

L2

N/M

接U

接V

接W

接N

接地

 

 

 

 

 


